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UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA MOLINA

Departamento Académico de Ingeniería Ambiental, Física

y Meteorología.

1 ASIGNATURA
: TEORÍA INSTRUMENTAL Y MÉTODOS DE

OBSERVACIÓN  METEOROLÓGICA I
CÓDIGO
: CCXXXX
CREDITOS
: 2-2-3
REQUISITO
: Meteorología Física. CC3046 Electrónica Experimental CC3090
NIVEL
: CICLO VI
I. JUSTIFICACIÓN:

Dar al estudiante las técnicas de medición atmosférica in-situ y los fundamentos físicos detrás de las mediciones con instrumentos meteorológicos; proveer una visión general de los últimos instrumentos usados para estas mediciones; conocer la instalación, operación y calibración de los instrumentos meteorológicos básicos, las limitaciones de los instrumentos y las principales causas de error en las mediciones. Asimismo, se proveerá diferentes métodos de observación de los parámetros atmosféricos.
II. OBJETIVOS:

El curso capacitará al estudiante para:
· Identificar y explicar los principios y leyes físicas en que se basan las principales mediciones en meteorología.
· Explicar los métodos y técnicas que se utilizan para medir las variables meteorológicas
· Seleccionar los instrumentos apropiados para una variedad de mediciones atmosféricas.
· Calibrar e instalar instrumentos para estudios de campo.
· Analizar el desempeño del instrumento y la calidad de los datos.
· Poder explicar las observaciones realizadas en una estación.
III. FORMA DEL DICTADO:

Se utilizarán las siguientes estrategias didácticas:
· Exposición oral con diapositivas
· Prácticas dirigidas y calificadas
· Trabajos encargados y exposición
· Evaluaciones escritas y prácticas calificadas.
IV. CONTENIDO ANALÍTICO:

Semana 1
UNIDAD 1: LA OBSERVACIÓN METEOROLÓGICA
Logro: Conocer los principios de la observación meteorológica.
Procedimientos:
Reconocer los principios de las técnicas de las mediciones meteorológicas y los métodos para obtener datos de observaciones; asimismo, conocer sobre la normalización a los requisitos esenciales de los instrumentos.
Conceptos:
Observaciones meteorológicas; representatividad; metadatos; sistemas de observación meteorológica; requisitos generales de una estación meteorológica; requisitos generales de los instrumentos; normas de instrumentación y definiciones de medición; exactitud de las mediciones.
Actitudes:
· Analítico.
· Dinámico.
· Observador.
Semana 2
UNIDAD 2 : MEDICIÓN DE LA TEMPERATURA
Logro:   Aplicar   los   principios de  medición,
instalación,  funcionamiento, mantenimiento  y calibración de los instrumentos de temperatura.
Procedimientos:
Reconoce la medición de temperatura, tipos de instrumentos, instalación, factores que afectan su operación, procedimientos de calibración y acciones para su adecuado funcionamiento.

Conceptos:

Definición, unidades y escalas, métodos de medición; termómetros de líquido en cápsulas de vidrio; termógrafos mecánicos; termómetros eléctricos; procedimientos de medición, emplazamiento y exposición, causas de error; patrones de temperatura, comparación y calibración, mantenimiento; protección contra radiaciones.

Actitudes:

· Analítico.
· Dinámico.
· Observador.
Semana 3

UNIDAD 3: MEDICIÓN DE LA PRESIÓN ATMOSFÉRICA

Logro:   Conocer  los  principios  de  medición,
instalación,  funcionamiento, mantenimiento y calibración de los instrumentos de presión atmosférica.

Procedimientos:

Reconoce la medición de presión atmosférica, tipos de instrumentos, instalación, factores que afectan su operación, procedimientos de calibración y acciones para su adecuado funcionamiento.

Conceptos:

Definición, unidades y escalas, métodos de medición; barómetros de mercurio; barómetros aneroides; barógrafos; barómetros de tubo de Bourdon; barómetros electrónicos; emplazamiento y exposición, causas de error; correcciones en condiciones normales; ajuste de lecturas a otros niveles; patrones de presión, comparación, mantenimiento.

Actitudes:

· Analítico.
· Dinámico.
· Observador.
Semana 4

UNIDAD 4: MEDICIÓN DE LA HUMEDAD

Logro: Explicar los principios de medición, instalación, funcionamiento, mantenimiento  y calibración de los instrumentos de humedad.

Procedimientos:

Reconoce la medición de la humedad, tipos de instrumentos, instalación, factores que afectan su operación, procedimientos de calibración y acciones para su adecuado funcionamiento.

Conceptos:

Definición, unidades y escalas, métodos de medición; higrómetros; el psicrómetro; higrómetro de cabello; higrómetro de punto de rocío y de condensación; higrómetros eléctricos de resistencia y de capacitancia; emplazamiento y exposición, causas de error; patrones de humedad, calibración y comparación, mantenimiento.

Actitudes:

· Analítico.
· Dinámico.
· Observador.
Semana 5

UNIDAD 5: MEDICIÓN DEL VIENTO EN SUPERFICIE.

Logro: Explicar los principios de medición, instalación, funcionamiento, mantenimiento  y calibración de los instrumentos de viento.

Procedimientos:

Reconoce la medición del viento en superficie, tipos de instrumentos, instalación, factores que afectan su operación, procedimientos de calibración y acciones para su adecuado funcionamiento.

Conceptos:

Definición, unidades y escalas, métodos de medición y observación; estimación del viento; métodos instrumentales simples; anemómetro de cubeta y de hélice; veletas; sensores y combinaciones de sensores; otros sensores del viento; emplazamiento y exposición, causas de error; calibración y mantenimiento.

Actitudes:

· Analítico.
· Dinámico.
· Observador.
Semana 6

UNIDAD 6: MEDICIÓN DE LA PRECIPITACIÓN.

Logro:   Conocer  los  principios  de  medición,
instalación,  funcionamiento, mantenimiento  y calibración de los instrumentos de precipitación.

Procedimientos:

Reconoce la medición de precipitación, tipos de instrumentos, instalación, factores que afectan su operación, procedimientos de calibración y acciones para su adecuado funcionamiento.

Conceptos:

Definición, unidades y escalas, métodos de medición; pluviómetros; pluviógrafos; medición del rocío, la acumulación de hielo y la precipitación de niebla; medición de la caída de nieve y de la capa de nieve; emplazamiento y exposición, errores y correcciones; calibración y mantenimiento.

Actitudes:

· Analítico.
· Dinámico.
· Observador.
Semana 7

UNIDAD 7: MEDICIÓN DE LA RADIACIÓN.

Logro: Aplicar los principios de instalación, funcionamiento, mantenimiento y calibración de los instrumentos de Radiación.

Procedimientos:

Reconoce la medición de la radiación, tipos de instrumentos, instalación, factores que afectan su operación, procedimientos de calibración y acciones para su adecuado funcionamiento.

Conceptos:

Definición, unidades y escalas, métodos de medición; medición de la radiación solar directa; medición de la radiación global y difusa; medición de la radiación de onda larga; medición de la radiación neta; medición de la radiación ultravioleta; emplazamiento y exposición, causas de error y correcciones; patrones de radiación, comparación; calibración y mantenimiento.

Actitudes:

· Analítico.
· Dinámico.
· Observador.
Semana 8

UNIDAD 8: MEDICIÓN DE LA DURACIÓN DE LA INSOLACIÓN.

Logro:   Conocer
los  principios
de
medición
instalación,
funcionamiento, mantenimiento  y calibración de los instrumentos de Insolación.

Procedimientos:

Reconoce la medición de la duración de la insolación, tipos de instrumentos y métodos, instalación, factores que afectan su operación, procedimientos de calibración y acciones para su adecuado funcionamiento.

Conceptos:

Definición, unidades y escalas, métodos de medición; heliógrafo Campbell-Stokes; método pirheliométrico; método piranométrico; otros dispositivos de evaluación; emplazamiento y exposición, fuentes de error; calibración; mantenimiento.

Actitudes:

· Analítico.
· Dinámico.
· Observador.
Semana 9: Examen Parcial Semana 10

UNIDAD 9: MEDICIÓN DE LA VISIBILIDAD

Logro: Explicar los principios de observación y medición, instalación, técnicas y métodos de observación en visibilidad horizontal, funcionamiento, mantenimiento  y calibración de los instrumentos de visibilidad.

Procedimientos:

Reconoce la observación y medición de la visibilidad, tipos de instrumentos, instalación, factores que afectan su operación, procedimientos de calibración y acciones para su adecuado funcionamiento.

Conceptos:

Definición, unidades y escalas, métodos de medición; estimación visual del alcance óptico meteorológico; medición del alcance óptico con instrumentos; emplazamiento y exposición, fuentes de error; calibración; mantenimiento.

Actitudes:

· Analítico.
· Dinámico.
· Observador.
Semana 11  y 12

UNIDAD 10: MEDICIÓN DE LA EVAPORACIÓN.

Logro: Conocer los principios de instalación, funcionamiento, mantenimiento y calibración de los instrumentos de evaporación.

Procedimientos:

Reconoce la medición de evaporación, tipos de instrumentos, instalación, factores que afectan su operación y acciones para su adecuado funcionamiento.

Conceptos:

Definición, unidades y escalas, métodos de medición; atmómetros; evaporímetros de cubeta y tanques de evaporación; evapotranspirómetros (lisímetros); estimación de la evaporación a partir de superficies naturales; emplazamiento y exposición, fuentes de error; mantenimiento.

Actitudes:

· Analítico.
· Dinámico.
· Observador.
Semana 13

UNIDAD 11: MEDICIÓN DE LA HUMEDAD DEL SUELO.

Logro: Aplicar los principios de instalación, funcionamiento, mantenimiento y calibración de los instrumentos de humedad del suelo.

Procedimientos:

Reconoce la medición de la humedad del suelo, tipos de instrumentos, instalación, factores que afectan su operación y acciones para su adecuado funcionamiento. Conceptos:
Definición, unidades y escalas, métodos de medición; contenido de agua en el suelo: medición directa; contenido de agua en el suelo: métodos indirectos; nuevas tecnologías; instrumentos para medir el potencial de agua del suelo; elección del lugar y magnitud del muestreo; mantenimiento.

Actitudes:

· Analítico.
· Dinámico.
· Observador.
Semana 14

UNIDAD 12: TIEMPO PRESENTE Y TIEMPO PASADO: ESTADO DEL TERRENO.

Logro: Conocer los principios de medición y observación del estado del tiempo presente y pasado.

Procedimientos:

Reconoce la observación y medición del tiempo presente y pasado, estado del terreno, tipos de instrumentos, instalación, factores que afectan su operación y acciones para su adecuado funcionamiento.

Conceptos:

Definición, unidades y escalas, métodos de observación; observación del tiempo presente y del tiempo pasado; estado del terreno; instrumentos y dispositivos de medición; fenómenos especiales.

Actitudes:

· Analítico.
· Dinámico.
· Observador.
Semana 15, 16

UNIDAD 13: OBSERVACIÓN DE LAS NUBES.

Logro: Explicar los principios de instalación, técnicas y métodos de observación de nubes, funcionamiento, mantenimiento y calibración de los instrumentos de nubosidad.

Procedimientos:

Reconoce la observación y medición de las nubes, tipos de instrumentos, instalación, factores que afectan su operación, procedimientos de calibración y acciones para su adecuado funcionamiento.

Conceptos:

Definición, unidades y escalas, métodos de observación y medición; estimación y observación de la nubosidad, la altura y el tipo de nubes; mediciones de nubosidad con instrumentos; medición de altura de la nubes con proyectores; medición de altura de la nube con globos; Nefobasímetro o ceilómetro; exposición e instalación; fuentes de error;  calibración y mantenimiento.

Actitudes:

· Analítico.
· Dinámico.
· Observador.
V. PROGRAMA DE PRACTICAS:

	N°
	Semana
	Título

	
	1
	

	1
	2
	Instrumental de medición de la temperatura

	2
	3
	Instrumental de medición de la presión atmosférica

	3
	4
	Instrumental de medición de la humedad

	4
	5
	Instrumental de medición del viento en superficie

	5
	6
	Instrumental de medición de la precipitación

	6
	7
	Instrumental de medición de la radiación

	7
	8
	Instrumental de medición de la insolación

	8
	9
	Instrumental de medición y métodos de observación de la visibilidad

	9
	10
	Instrumental de medición de la evaporación

	10
	11
	Instrumental de medición de humedad del suelo

	11
	12
	Instrumental de medición y métodos de observación del tiempo presente y pasado

	12
	13
	Instrumental de medición y métodos de observación de las nubes

	13
	14
	EF Instrumental

	14
	15
	EF Analítico


VI. SISTEMA DE EVALUACIÓN:

	CALIFICACIÓN
	PORCENTAJE


	Promedio de practicas
	21

	Promedio de Pasos
	21

	Examen Final
	21

	Examen de Medio Curso
	22

	Exposición e Informe de Trabajo Final
	15
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